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Plan vyucby (s vélenenymi poznamkami pre ucitela) — Opis aktivity

1. Stimulujuca situacia

Ucitel usporiada Ziakov do 4-5 ¢lennych skupin. Pre kazdd skupinu pripravi 10
predmetov. Kazda skupina ma rovnaké predmety. Vybera predmety kazdoden-
nej potreby, aby Ziaci nemali problém s ich pomenovanim. Medzi predmetmi
by mali byt magnetické aj nemagnetické predmety, kovové aj nekovové. Medzi
kovovymi by mali byt kovové magnetické, aj kovové nemagnetické. Ucitel pozZia-
da Ziakov, aby si poriadne prezreli predmety a rozdelili ich na tie, o ktorych si
myslia, Ze budi magnetické a na tie, o ktorych si myslia, Ze magnetické nie su.
Ziaci nepouzivaju magnety, ale svoje predchadzajice vedomosti a skisenosti
- vyjadruju svoje aktualne predstavy o jave. V skupine by sa mali dohodnut a
zapisat svoje predpoklady do pracovného harku — tloha (1). Ak sa nedohodnu,
Ziaci si zapisuju do svojich vlastnych pracovnych harkov vlastné predpoklady.
Po dokonéeni tvorby predpokladov da uditel kazdej skupine k dispozicii sadu
magnetov (obsahuje magnety s réznou intenzitou magnetického pola) A dlohou

Ziakov je overit si svoje predpoklady.

Nasledne Ziaci rieSia Ulohu (2) z pracovnych listov. Zaznamenavaju, ako sa
magnety spravali a porovnavaju vysledky pozorovania so svojimi predpokladmi.
Zakruzkuju tie predmety, ktoré sa spravali inak, ako predpokladali.

Po ukonéeni verifikacie ucitel povzbudi Ziakov k tomu, aby sa pokusili z po-
zorovania vytvorit zaver, ktory by bol podporeny pozorovanim ako aj minulou
skusenostou. Ziaci riedia Ulohu (3) z pracovnych listov. Uloha je zamerana na
zovSeobecnovanie zisteni, t.j. Ziaci by mali triedit predmety podla materidlov a
vyjadrovat’ sa o magnetickych vlastnostiach materialov a nie jednotlivych pred-
metov. Pri tvorbe zaveru ucitel pomaha jednotlivym skupinam, aby vytvorili zaver,
ktory skuto€ne stoji na pozorovanych datach a ma tendenciu vysvetlovat pozoro-

2. Skumanie

Ucitel usmerni Ziakov k tvorbe navrhov postupu, ako by zistili, ktory z dvoch vy-
bratych magnetov je silnejsi. Ziaci rieia tlohu (4) z pracovnych listov. Ziaci mézu
navrhnut jeden alebo aj viac postupov, pracuju v skupinach. Po skonceni prace
na navrhoch ich ucitel poziada, aby svoje navrhy napisali na poster a aby ich
prezentovali pred celou triedou. Postupy tak podliehaju kritike a Ziaci ich musia
logicky zdovodriovat, ¢im sa precizuju. Najma ucitel by sa mal snazit' pytat Ziakov
tak, aby vysvetlili svoj postup dostato¢ne presne. Ucitel sa stava prikladom v

pytani sa otazok, tuto rolu by si mal uvedomovat.

Nasledne si méZu Ziaci svoje postupy na zaklade diskusie upravit a pokusit sa ich
zrealizovat. Pri samotnej realizacii dava ugitel pri jednotlivych postupoch déraz
na kvantifikaciu pozorovaného javu, t.j. Ziaci by mali pouzit urcity spdsob merania
a ,silu* magnetu sa pokusit vyjadrit ur€itou mierou. Po skonéeni realizacie pos-
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vany jav. Povzbudzuje ich otazkami a odporu&aniami: pokus sa to vysvetlit; preco
niektoré materily boli pritahované magnetom pri¢om vy ste predpokladali opak?
Po ukonceni tvorby zaverov ucitel vyzve jednotlivé skupiny, aby prezentovali zis-
tenia z tvodného pozorovania. Usmerfiuje ich v tom, aby vzdy spomenuli, €o bolo
cielom zistovania, aké mali pévodné predpoklady a Ci sa im vSetky potvrdili, resp.
¢i zistili nieCo nové.

Ucitelovou snahou je ucit Ziakov reagovat na prezentované informacie spoluZzia-
kov, snazi sa, aby prezentacia bola Ziva, vyzdvihuje zavery, porovnava ich medzi
skupinami, je zivym prikladom toho, ako k téme diskutovat. Na zaver diskusie
formuluje zaver: vSetky nekovové predmety st nemagnetické, niektoré kovové
predmety su magnetické a niektoré magnetické nie su. Povzbudi Ziakov k tomu,
aby zistili v réznych informacnych zdrojoch, ktoré kovy su magnetické a ktoré nie
su, kedZe toto nemozu zistit empiricky. Uloha mdZe byt zadana aj ako doméaca
uloha.

1. hodina (45 minut) je ukonéena

Nasledne sa mdze uditel Ziakov spytat, o iné zistili o magnetoch, ked pomocou
nich overovali svoje predpoklady. Ziaci mézu pouZit magnetické sady a zistovat.
Ziaci prezentuju rézne informacie a ugitel' s nimi o nich diskutuje. Zvy&ajne si Ziaci
v8imnu aj to, Ze niektoré magnety sa javia ako ,silnejSie” a iné ako ,slabSie”. Ak
si to v&imnu, uditel tuto informaciu vyzdvihne, ak si to nevSimnu, upozorni na fiu
formulovanim vyskumnej otazky: Ako by sme zistili, ktory z dvoch magnetov je
silnejsi?

tupov si Ziaci prezentuju zistenia. Po¢as prezentacie dava ucitel pozor na to, aby
Ziaci vyjadrovali svoje zavery s ohfadom na ziskané data, t.j. aby argumentovali
ziskanymi datami pri tvorbe zavere¢nych tvrdeni.

Nasledne ugitel vedie Ziakov k rieeniu Ulohy (5) z pracovnych listov. Ulo-
ha zdéraziiuje niektoré dolezité aspekty realizacie vedeckého meranie, ako je
napriklad opakované meranie. Ulohou Ziakov je merat ,silu“ magnetov postupom,
ktory navrhol u€itel' a porovnat vysledky ziskané vlastnym postupom s tymi, ktoré
ziskali pri rieSeni ulohy (5). Kon&i druha hodina (90 minut).

Ucitel vedie Ziakov k analyze ziskanych dat.
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3. Vyhodnotenie

Pocas tvorby zaveru k vyskumnej €innosti uditel vedie Ziakov k tomu, aby ar-
gumentovali nameranymi datami a pozorovanymi skuto¢nostami ziskanymi vo
véetkych predchadzajtcich dlohach. Ziaci riesia tlohu (6) z pracovnych listov.

Ucitel pomaha ziakom v tvorbe zaverov a nabada ich k identifikacii novych vy-
skumnych otazok, ktoré vyplyvaju zo ziskanych skusenosti po¢as skumania.
Napriklad: Bolo by mozné zvacsit alebo zmensit' vzdialenost z ktorej magnet
pritiahne magneticky predmet? Pokus sa vysvetlit svoju odpoved (uloha (6)). Vy-
skumny proces moZe pokragovat. Ziaci zistujd, & je mozné ovplyvnit magnetické
pole vkladanim réznych prekazok medzi magnet a magneticky predmet. Kedze
ide o novl vyskumnu otazku, stanovuju si nové predpoklady a tie potom overuju

- Uloha (7) z pracovnych listov.

Po ukonéeni overovania predpokladov Ziaci tvoria zaver — Uloha (8). Odpove-
daju na otazky: Zastavila niektora prekazka pdésobenie magnetu na predmet?
Je mozné ovplyvnit pdsobenie magnetu na predmet prostrednictvom prekazok?
Co ovplyvni to, & bude magneticky predmet pritiahnuty magnetom alebo nie?
Ziaci si zapisuju najdoleZitejie zistenia a diskutuju o nich v triede so spoluziak-
mi. Ugitel na zaver vytvori v8eobecny zaver, pricom pouziva informacie, ktoré
zistili a prezentovali Ziaci. Dava tym Ziakom priklad v tvorbe zovSeobecneného
zaveru. Ziaci by mali zistit, Ze pritahovanie je ovplyvnené len vzdialenostou mag-
netického predmetu od magnetu a pre ten isty magnet a predmet je vzdialenost

stale rovnaka.

Prilohy:

Pracovné listy pre Ziakov — pouzivaju sa na vyjadrenie existujucich predstav Ziakov, na tvorbu predpokladov ku skimanému javu, vedu zZiakov k zaznamenavaniu

vysledkov pozorovania, k zhodnocovaniu predpokladov a na zaver ich vedu k tvorbe zaverov na zéklade ziskanych dat z pozorovania
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PRACOVNE LISTY

Uloha (1): Rozdelte predmety do dvoch skupin — magnetické a nemagnetické predmety podra toho, &o si o nich myslite, kam by mohli patrit.

il predmety pritabwovand magnetom *]  predmety neprifahované magnetom

Uloha (2): Overte si svoje predpoklady pomocou magnetu. Do tabulky zapiste vysledky. Oznadte v tabulke tie predmety, ktoré sa spravali inak ako ste predpokladali.

il predmety pritabwovand magnetom *]  predmety neprifahované magnetom
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Uloha (3): Vytvorte zaver z pozorovania a posporte ho ziskanymi informaciami a predchadzajuicimi vedomostami. Zovdeobecnite zistenia — aké druhy materialov st

magnetom pritahované, ktoré materialy pritahované nie su?

Uloha (4): Navrhnite postup ako by ste zistili, ktory z dvoch magnetov je “silnej§i”. Overte, &i va$ navrh postupu funguje — &i je nim mozné merat, ktory magnet je

“silnejsi”.
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Uloha (5): Viyberte si dva nerovnako “silné” magnety. Pouzite pravitko na meranie vzdialenosti, z ktorej magnet pritiahne predmet. Kazdé meranie opakuijte 4 krat.

Magnetizmus

Vysledky merania zapiste do tabulky.

vzdialenosf magnetu a predmetu v momente pritiahnutia

predmet
magnet 1 magnet 2

meranie

spinka

kIGE

minca

Uloha (6): Ktory magnet je “silnejsi”. Vysvetlite, ako ste to zistili, na zaklade doho to tvrdite. Odvolavajte sa na Gidaje namerané v predchadzajticej tlohe. Je mozné

nejakym spdsobom ovplyvnit vzdialenost, z ktorej bude magnet pritiahnuty? Ak ano, pokuste sa to vysvetlit.

This project Pri-Sci-Net has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7 2007 /13) under grant agreement No.266647
e CAPACITIES

Commission




Magnetizmus

ri-ScCi

inquire
ne investigate

’ evaluate
connect

Uloha (7): Pritahuji magnety magnetické predmety aj cez roézne druhy predmetov a materialov? Vyjadrite svoje predpoklady a potom si ich overte.

Je predmet pritahovany magnetom aj cez
prkﬁ!kEl Prﬂkﬂku?
pradpoklad overenie
papier ano nie ano nie
kniha anoc nie ano nie
dvera anc nie anc nie
anoc nie ano nie
ano nie ano nie
anc nie anc nie

Uloha (8): Zovaeobecnite ziskané vysledky. Zastavila prekazka pdsobenie magnetickej sily? Je mozné ovplyviiovat pdsobenie magnetov na predmety prostrednict-

vom prekazok? Co ovplyviiuje to, & bude predmet k magnetu pritiahnuty alebo nie? NajddleZitejSie zistenia zapiste.
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